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Meine Herren! 



Wie es einen Welteroberer der alten Zeit an einem 
Rasttag inmitten seiner Siegesziige verlangen konnte, die 
Grenzen der unubersehbaren seiner Herrschaft unterwor- 
fenen Landerstrecken genauer festgestellt zu sehen, um 
bier ein noch nicht zinspflichtig gemachtes Volk mm 
Tribut heranzuziehen , dort in der Wasserwuste ein sei- 
nen Reiterschaarcn uniiberwindliches Naturhinderniss, und 
die wahre Schranke seiner Macht /.u erkennen: so wircl 
es fur die Weltbesicgerin unserer Tage, die Natunvissen- 
schaft, kein. unangemessenes Beginnen sein, wenn sie bei 
festlicher Gelegenheit von der Arbeit ruhend die wahren 
Grenzen ihres unermesslichen Reiches einmal klar sich 
vorzuzcichnen versucht. Fiir um so gerechtfertigter halte 
ich dies Unternehmen , als ich glaube, dass fiber die 
Grenzen des Naturerkennens zvvei Irrthiitner sehr vcr- 
breitet sind, und als ich es fur moglich halte, einer 
solchen Betrachtung, trotz ihrer scheinbaren Trivialitat. 
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selbst fur die , welche jene Irrthiimer nicht theilen, einig-e 
neue Seiten abzugewinnen. 

Ich setze mir also vor, die Grenzcn des Naturerken- 
nens aufzusuchen, und beantworte zunachst die Frage, 

was Naturerkennen sei. 

1 Naturerkennen — genauer gesagt naturwissenschaft- 
liches Erkennen oder Erkennen der Korperwelt mit Hiilfe 
und im Sinne der theoretischen Naturwissenschaft — ist 
Zuruckfuhren der Veranderungen in der Korperwelt auf 
Bewegungen von Atomen, die durch deren von der Zeit 
unabhangige Centralkrafte bewirkt werden, oder Auf- 
losung der Naturvorgange in Mechanik der Atome. Hs 
ist psychologische Erfahrungsthatsache , dass, wo solche 
Auflosung gelingt, unser Causalitatsbediirfniss vorlaufig 
sich befiiedigt fiihlt. Die Satze der Medianik sind ma- 
thematiseh darstellbar, und tragen in sich dieselbe apo- 
diktische Gewissheit, wie die Siitze der Mathematik. In- 
dem die Veranderungen in der Korperwelt auf eine con- 
stante Summe potentieller und kinetischer Energie, welche 
einer constanten Menge von Materie anhaftet, zuriickge- 
fiihrt werden, bleibt in diesen Veranderungen selber nichts 

zu erklaren iibrig. 

Kant's Behauptung in der Vorrede zu den Metaphy- 
sischcn Anfangsgruiiden der Naturwissenschaft, „dass in 
„jeder besonderen Naturlehre nur so viel eigentliche 
„Wissenschaft angetroffen werden konne. als darin 
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„Mathematik anzutreffen sei" — ist also vielmehr noch 
dahin zu verscharfen, class fur Mathematik Mechanik der 
Atome gesetzt wird. Sichtlich dies meinte er selber, als 
er der Chemie den Namen einer Wissenschaft absprach, 
und sie unter die Experimentallehren verwies. Es ist 
nicht wenig merkwiirdig, dass in unserer Zeit die Chemie, 
indem sie durch die Entdeckung der Substitution ge- 
zwungen wurde, den elektrochemischen Dualismus auf- 
zugeben, sich von dem Ziel, eine Wissenschaft in die- 
sem Sinne zu werden, scheinbar wieder weiter ent- 

fernt hat. 

Denken wir uns alle Veranderungen in der Korper- 

welt in Bewegungen von Atomen aufgelost, die durch 
deren constante Centralkrafte bewirkt werden, so ware 
das Weltall naturwissenschaftlich erkannt. Der Zustand 
der Welt wahrend eines Zeitdifferentiales erschiene als 
unmittelbare Wirkung ihres Zustandes wahrend des vo- 
rigen und als unmittelbare Ursach ihres Zustandes wah- 
rend des folgenden Zeitdifferentiales. Gesetz und Zufall 
waren nur noch andere Namen fiir mcchanische Noth- 
wendigkeit. Ja es lasst eine Stufe der Naturerkenntniss 
sich denken, auf welcher der ganze Weltvorgang durch 
Eine mathematische Formel vorgestellt wurde, durch Ein 
uncrmessliches System simultaner Differentialgleichungen, 
aus dem sich Ort, Bcwegungsrichtung und Geschwindig- 
keit jedes Atomes im Weltall zu jeder Zeit ergabe. „Ein 
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„Geist", sagt Laplace, „der fur einen gegebenen Augen- 
„blick alle Krafte kennte, welche in der Natur wirksam 
„sind, und die gegenseitige Lage der Wesen, aus denen 
„sie besteht, wenn sbnst er umfassead genug ware, um 
„diese Angaben der Analysis zu unterwerfen, wurde in 
,,derselben Formel die Bewegungen der grossten Welt- ' 
„korper und des leichtesten Atoms begreifen: nichts 
„ware ungewiss fiir ihn, und Zukunft wie Vergangenheit 
„ware seinem Blicke gegenvvartig. Der menschliche Ver- 
„stand bietet in der Vollendung, die er der Astronomie 
„zu geben gewusst hat, ein schwaches Abbild solchen 
„Geistes dar."' 

In der That, wie der Astronom nur der Zeit in den 
Mondgleichungen einen gewissen negativen Werth zu er- 
theilen braucht, um zu ermitteln, ob, als Perikles nach 
Epidaurus sich einschiffte, die Sonne fur den Piraeeus 
verfmstert ward, so konnte der von Laplace gedachte 
Geist durch geeignete Discussion seiner Weltformel uns 
sagen, wer die Eiserne Maske war oder wie der „Presi- 
dent" y.u Grunde ging. Wie der Astronom den Tag 
vorhersagt, an dcm nach Jahren ein Komet aus den Tie- 
fen des Weltraumes am Himmelsgewolbe wieder auf- 
taucht, so lase jener Geist in seinen Gleichungen den 
Tag, da das griechische Kreuz von der Sophienmoschee 
blitzen oder da England seine letzte Steinkohle verbren- 
nen wird. Setzte er in der Weltformel / = — >c so 



enthullte sich ihm der rathselhafte Urzustand der Dinge. 
Er siine im unendlichen Raume die Materie bereits ent- 
wedor bewegt oder ungleich vertheilt, da bei gleicher 
Vertheilung das labile Gleichgewicht nie gestort worden 
ware. Liesse er / im positiven Sinn unbegrenzt wachsen, 
so erfuhre er, ob Carnot's Satz erst nach unendlicher 
oder schon nach endlicher Zeit das Weltall mit eisigem 
Stillstande bedroht. Solchem Geiste wiiren die Haarc 
auf unserem Haupte gezahlt, und ohne sein Wissen fiele 
kein Sperling zur Erde. Ein vor- und ruckvvarts gc- 
wandter Prophet, ware ihm, wie schon d'Alemkert in 
der Einleitung zur Encyklopaedic, Laplace's Geclanken 
im Keime hegend, es ausdriickte, „das Weltganze nur 
„eine einzige Thatsache und Eine grosse Wahrheit*'.* 

Es braucht nicht gesagt zu werden, dass der mensch- 
liche Geist von dieser vollkommenen Naturerkenntniss 
stets weit entfernt bleiben wird. Urn den Abstand zu 
zeigen, der uns sogar von deren ersten Anfangen trennt, 
geniigt Eine Bemerkung. Ehe die Differentialgleichun- 
gen der Weltformel angesetzt werden konntcn, miissten 
alle Naturvorgange auf Bewegungen eines substantiell 
unterschiedslosen , mithin <.-igenschaftslosen Substrates 
dessen zuruckgefuhrt sein, was uns als verschiedenartige 
Materie erscheint, mit andcrcn Wortcn, alle Qualitat 
miisste aus Anordnung und Bewegung solchen Substra- 
tes crklart sein. 
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Dies ist vollig im Einklange mit der Lehre von den 
Sinnen. Allem Ermessen nach leiten Sinnesorgane und 
-Nerven den zugehorigen Hirnprovinzen oder, wie Jon. 
Muller sie nannte, den Sinnsubstanzen schliesslich einer- 
lei Bewegung zu. Wie in dem von Hrn. Bidder erson- 
nenen, Hrn. Vui.it.vn gelungenen Versuch am Tast- und 
Muskelnerven der Zunge Empfindungs- und Bewegun<*s- 
fasern so mit einander verheilen, dass Erregung von Fa- 
sern der einen Art durch die Narbe auf Fasern der an- 
deren Art iibergeht, so wurden, ware der Versuch 
moglich, vollends Fasern verschiedener Sinnesnerven mit 
einander verschmelzen. Bei uber's Kreuz verheilten Seh- 
und Hornerven. horten wir mit dem Auge den Blitz als 
Knall, und siihon mit dem Ohre den Donner als Reihe 
von Lichteindriicken. J Die Sinnesempfindung als solehe 
entsteht also erst in den Sinnsubstanzen. Diese Sub- 
stanzen sind es, welche die in alien Nerven gleichartige 
Erregung uberhaupt erst in Sinnesempfindung iibersetzen, 
und dabei je nach ihrer Natur , als Tniger der „speci- 
fischen Energien" Jon. Muller's, die Qualitat erzeugen. 
Das mosaische: Es ward Licht, ist physiologisch falsch. 
Licht ward erst, als der erste rothe Augenpunkt eines 
Infusoriums zum ersten Male Hell und Dunkel unter- 
schied. Ohne Seh- und ohne Gehorsinnsubstanz ware 
diese farbcngluhende , tonende Welt urn uns her finster 
und stumm. 
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Und stumm unci finsler an sich, d. h. eigenschaftslbs, 
wie sie aus der subjectivon Zergliederung hervorgeht, ist 
die Welt auch fur die durch objective Betrachtung ge- 
wonnene mechanische Anschauung, vvelche statt Schalles 
und Lichtes nur Schwingungen eines eigenschaftsloson, 
dort zur wiigbaren, hier zur unwagbaren Matcrie gewor- 
denen Urstoftes kennt. 

Aber wie wohlbegriindet dicse Vorstellungen im All- 
gemeinen auch sind, zu ihrer Durchfuhrung im Einzelnen 
fehlt noch so gut wie Alles. Der Stein der Weisen, der 
die heute noch unzerlegten Stoffe ineinander umwandelte 
und aus einem hoheren Grundstoflc, wenn nicht dem Ur- 
stoffe selber, erzeugte, miisste gefunden sein, ehe die 

ersten Vcrmuthungen iiber Entstehung scheinbar verschie- 

denartiger aus in Wirklichkeit untcrschiedsloser Materie 

moglich wiirden. 

Obschon der menschliche Geist von dem von La- 
place gedachten Geiste stets weit entfernt bleiben wird, 
ist or doch nur stui'enweise da von vorschieden , etwa wie 
eine bestimmte Ordinate einer Curve von einer zwar 
ausnehmend vicl grosseren, jedoch noch endlichen Ordi- 
nate derselben Curve. Wir gleichen diesem Geist, denn 
wir begreifen ihn. Ja es ist die Frage, ob nicht ein 
Geist wie Newton's von dem von Laplace gedachten 
Geiste sich weniger unterscheidet , als der Geist eines 
Australnegers oder eines Pescheriih's vom Geiste Newtox's. 
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.Mit anderen Worten, die Unmpglichkeit, die Differential- 

gleichungen der Weltformel aufzustellen, zu integriren 

und das Ergebniss zu discutiren, ist keine grundsatzliche, 

sondern beruht auf der Unmogiichkeit, die nothigen 

thatsachlichen Bestimmungen zu erlangen, und, selbst 

wenn di*.s moglich ware, auf deren unermesslicher Aus- 

dehnung, iMannigl'altigkeit und Verwickelung. 

Die Naturerkenntniss, welche der von Lai*lack ge- 

dachte Geist besasse, stellt somit die hochste denkbare 

Stufe unseres eigenen Naturerkennens vor. Wir konnen 

deshalb jene Erkenntniss boi der Untersuchung ubcr die 

Grenzen dieses Erkennens zu Grunde legen. Was bei 

ihr unerkannt bliebe, das wird unserem in so viel enge- 

ren Schranken eingeschlossenen Geiste vollends verbor- 
gen blciben. 

Zwei Stcllen sind es nun, wo auch der von Laplack 
gedachte Geist vergeblich weiter vorzudringen trachten 
wurde, vollends wir stehen zu bleiben gezwungen sind. 

Erstens namlich ist daran zu erinnern, dass das Na- 
turerkennen, welches vorher als unser Causalitatsbcdiirf- 
niss vorlaufig befriedigend bezeichnet wurde, in Wahrheit 
dies nicht thut, und kein Erkennen ist. Die Vorstcllung, 
wonach die Welt aus stets dagewesenen und unvergiing- 
lichen kleinsten Theilen besteht , deren Centralkrafte alle 
Bewegung erzeugen, ist gleichsam nur Surrogat einer 
Erkliirung. Sie iuhrt, wie bemerkt, alle Veranderungen 
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in der Korperwelt auf eine constante Summe von Kraf- 
ten unci eine constante Menge von Materie zuriick, und 
lasst an den Veranderungen selber also nichts zu erkla- 
ren ubrig. Bei dem gegebenen Dasein jenes Constan- 
ten konnen wir, der gewonnenen Einsicht froh, eine Zeit 
lang uns beruhigen; bald aber verlangen wir tiefer ein- 
zudringen, und es selber seinem Wesen nach zu begrei- 
fen. Da ergiebt sich denn bekanntlich, dass zwar 
innerhalb bestimmter Grcnzen die atomistische Vorstcl- 
lung fur den Zweck unserer physikalisch-mathematischen 

* 

Ueberlegungen brauchbar, ja unentbehrlich ist, dass sie 
aber, wenn die Grenzcn der an sic zu stellenden For- 
xlerungen ubersehritten werdcn, als Corpuscular -Philo- 
sophic in unlosliche Widerspriiche fiihrt. 

Ein physikalisches Atom, d. h. eine im Vergleich 
zu den Korpern, mit denen wir Umgang haben, ver- 
schwindend klein gedachte, ihres Namens ungeachtet in 
der Idee aber noch theilbare Masse, der Eigenschaften 
odcr ein Bewegungszustand zugeschrieben werden, mit- 
tels welcher das Verhalten ciner aus unzahligen solchcn 
Atomen bestehenden Masse sich crkliirt, ist cine in sich 
folgerichtige und unter Umstiinden nutzliche Fiction der , 

mathematischen Physik. Doch wird selbst deren Ge- i 

brauch neuerlich moglichst vermieden, indem man statt 
auf discrete Atome, auf Volumelcmente der continuir- 
lich gedachtcn Korper zuriickgeht/ 



/ 
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Ein philosophisches Atom dagegen, d. h. eine an- 
geblich nicht weiter theilbare Masse tragen wirkungs- 
losen Substrates, von der durch den leeren Raum in 
die Feme wirkende Krafte ausgohen, ist bei niiherer Be- 
trachtung ein Unding. 

Denn soil das nicht weiter theilbare, trage, an sich 
unwirksame Substrat wirklichen Bestand haben, so muss 
es einen gewissen, noch so kleinen Raum erfullen. 
Dann ist nicht zu begreifen, warum es nicht weiter theil- 
bar sei. Audi' kann es den Raum nur erfullen, wenn 
es vollkommen hart ist.'d. h. indem es durch eine an 
seiner Grenze auftretende, aber nicht daruber hinaus- 
wirkende abstossende Kraft, welche alsbald grosser 
wird als jede gcgebene Kraft, gegen Eindringen eines 
anderen Korperlichen in denselben Raum sich wehrt. 
Abgesehen von anderen Schwierigkeiten, welche hieraus 
entspringen, ist das Substrat alsdann kein wirkungsloses 
mehr. 

Denkt man sich umgekehrt mit den Dynamisten als 
Substrat nur den Mittelpunkt der Central krafte, so er- 
fullt das Substrat don Raum nicht mehr, denn der Punkt 
ist die im Raume vorgestellte Negation des Raumes. 
Dann ist nichts mehr da, wovon die Central krafte aus- 
gehen, und was trag sein kr.nnte, gleich. der Materie. " 

Durch den leeren Raum in die Feme wirkende 
Krafte sind an sich unbegreiflich, ja widersinnig, und 
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erst seit Newton's Zeit, durch Missverstehen seiner 
Lehre und gegen seine ausdriickliche Warnung, den 
Naturforschern eine gelaufige Vorstellung geworden. 
Denkt man sich mit Descakti •> und Leibniz den gan- 
zen Raum erfiillt, und alle Bewegung durch Ueber- 
tragung in Beruhrungsnahe erzeugt, so ist zwar das 
Entstehen der Bewegung auf ein unserer sinnlichen An- 
schauung entlehntes Bild zuriickgefiihrt, aber es sfellen 
sich andere Schwierigkeiten ein. Unter Anderem ist es 
bci dieser Vorstellung unmoglich , die verschiedene 
Dichte der Korper aus verschiedener Zusammenfiigung 
des gleichartigen Urstoffes zu erkliiren. 

Es ist leicht, den Ursprung dieser Widerspriiche 
aufzudecken. Sic wurzeln in unserem Unvermogcn, 
etwas anderes als mit unseren ausseren Sinnen entweder, 
oder mit unserem inneren Sinn Erfahrones uns vorzu- 
stellen. Bei dem Bestreben, die Kor per welt zu zcrglie- 
dern, gchcn wir aus von der Theilbarkeit der Materie, 
da sichtlich die Theile etwas einfacheres und ursprung- 
licheres sind, als das Ganze. Fahren wir in Gedankcn 
mit Theilunsr der Materie in's Unendliche fort, so bleibon 
wir mit unserer Anschauung in dem uns angewiesenen 
Geleise, und fuhlen uns in unserem Denken unbehindert. 
Zum Verstiindniss der Dinge aber thun wir keinen Schritt, 
da wir in der That nur das im Bereiche des Grossen 
und Sichtbaren Erscheinende auch im Bereiche des Klei- 
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nen unci Unsichtbaren uns vorsjestellt haben. Wir 
kommen so zum Begriffe des physikalischen Atoms. 
Horen wir nun ir°endwo willkiirlich mit der Theilune 
boi angoblichen philosophischen Atomen auf, die nicht 
welter theilbar, vollkommen hart und iiberdies an sich 
wirkungslos und nur Trager der Centralkriifte sein sollen, 
so verlangen wir von einer Mater ie, die wir uns unter 
dem" Bilde der Materie denken, mit der wir Um- 
gang haben, ohne dass wir irgend ein neues Er- 
klarungsprincip einfuhren , dass sie neue , ursprung- 
liche, das Wesen der Korper autklarende Eigenschaften 
entfalte. So begehen wir den Fehler, der in den vor- 
her blossgelegten Widerspriichen sich offenbart. 5 

Niemand, der etwas tiefer nachgedacht hat, ver- 
kennt die transcendente Natur des Hindernisses, das sich 
uns hier entgegenstellt. Wie man es audi zw umgehen 
versuche, in der einen oder anderen Form stosst man 
immer darauf. Von welchcr Seite, unter welcher 
Deckung man ihm sich nahere, man erfahrt seine Un- 
besiegbarkeit. Die alten ionischen Physiologen standen 
davor nicht rathloser als wir. Alle Fortschritte der Na- 
turwissenschaft haben nichts dawider vermocht, alle fer- 
neren werden dawider nichts fruchten. Nie werden wir 
besser als heute wissen, was, wie Paul Ermax z\i sagen 
pllegte, „hier u , wo Materie ist, „im Raume spukt". 
Denn sogar der von Laplace gedachte, liber den unsercn 
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so weit erhabene Geist wiirde in diesem Punkte nicht 
kliiger sein als wir, und daran erkennen wir verzweifelnd, 
dass wir hier an der einen Grenze unseres Witzes 

stehen. 

Sehen wir aber von dieser urspriinglfchen Schranke 

ab, setzen wir Materie und Kraft als gegeben und be- 
kannt voraus, so ist in der Idee, wie gesagt, die Kor- 
perwelt verstandlich. Von dem Urzustand eines kreisen- 
den Nebelballes fiihrt die von Urn. Hkl.mholtz an der 
Hand der mechanischen Warmetheorie weiter entwickelte 
KANT'sche Hypothese 6 zur Einsicht in die Entstehung 
unseres Planetensystems. Schon sehen wir unsere Erde 
als feurig flussigen Tropfen mit einer Almosphare unfass- 
barer Beschaffenheit in ihrer Bahn rollen. Wir sehen 
sie ini Lauf unermesslicher Zeitraume mit einer Schale 
erstarrenden Urgesteines sich umgcbcn, Meer und 
Veste sich scheiden, den Granit durch heisse koh- 
lensaure Wolkenbruche zerfressen das Material zu 
kalihaltitfcn Erdschichten liefern, und schliesslich Bedin- 
gungen entstehen, untcr denen Leben moglich ward. 

Wo und in welcher Form es zuerst erschicn, ob 
auf tiefem Meeresboden als Bathybius-Urschleim, oder 
unter Mitwirkung der noch mehr ultraviolette Strahlen 
entscndenden Sonne bei noch hoherem partiiirem Drucke 
der Kohlensaure in der Atmosphare, wer sagt es je? 
Aber der von Laplace gedachte Geist im Besitze der 
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Weltformel konnte es sagen. Denn beim Zusammen- 
treten unorganischer Stoffe zu Lebendigem handelt es 
sich zunachst nur urn Bewegung, um Anordnung von 
Moleciilen in mehr oder minder festen Gleichgewichts- 
lagen, und um Einleitung eines Stoffwechsels theils 
durch Spannknifte der Molecule, theils durch von aussen 
uberkommene Bewegung. Was das Lebende vom 
Todten, die Prlanze und das nur in seinen korperlichcn 
Functionen betrachtete Thier vom Krystall unterscheidet, 
ist zuletzt dieses: Im Krystall befindet sich die Materie 
in stabilem Gleichgewichte, wiihrend durch das orga- 
nische Wesen ein Strom von Materie sich ergiesst, die 
-Materie darin in mehr oder minder vollkommenem dy- 
namischem Gleichgewichte 7 sich befindet, mit bald posi- 
tives bald der Null gleicher, bald negativer Bilanz. 
Daher ohne Einwirkung ausserer Massen und Krafte der 
Krystall ewig bleibt was er ist, dagegen das organische 
Wesen in seinem Bestehen von gewissen ausseren Be- 
dmgungen, den integrircnden Reizen der alteren Phy- 
siologic, abhiingt, in sich potentielle Energie in kine- 
tische verwandelt und umgekehrt, und einem bestimmten 
zeitlichen Verlauf unterworfen ist. Ohne grundsatz- 
liche Verschiedenheit der Krafte im Krystall und 
im organischen Wesen erklart sich so, dass beide 
miteinander incommensurabel sind, wie ein blosses Bau- 
werk incommensurabel ist mit einer Fabrik, in die hier 
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Kohle, Wasser, Rohsloffe, aus wclcher dort Kohlensaure, 
Wassergas, Rauch, Asche unci Erzeugnisse ihrer 
Maschinen stromen. Das Bauwerk kann man sich aus 
lauter dem Ganzen ahnlichen Theilen so gefugt vorstellen, 
dass cs gleich dem Krystall in ahnliche Theile spaltbar 
ist; die Fabrik ist gleich clem organischen Wesen, wenn 
wir von dessen Aufbau aus Zellen und der Theilbarkeit 
mancher Organismen absehen, ein Individuum. 

Es ist daher ein Missverstandniss, im ersten Er- 
scheinen lebender Wesen auf Erden etwas Supernatura- 
listischcs, etwas Anderes zu sehen, als ein iiberaus 
schwieriges mechanisches Problem. Von den beiden Irr- 
thumern, auf die ich hinweisen vvollte, ist dies der eine. 
Nicht hier ist die andere Grenze des Naturerkennens; 
hier nicht mehr als in der Krystallbildung. Konnten 
wir die Bedingungen herstellen, unter denen orga- 
nische Wesen einst entstanden, wie wir dies fur ge- 
wisse, keinesweges fur siimmtliche Krystalle konnen , so 
wurdcn nach dem Principe des Actualismus* wie damals 
auch heute noch organische Wesen entstehen. Sollte 
es aber auch nie gclingen, Ur/.eugung zu beobachten, 
geschweige sie im Versuch herbeizufiihren, so ware cloch 
hier kein unbedingtes Hinderniss. Waren uns Materie 
und Kraft verstandlich, die Welt horte nicht auf begreif- 
lich zu sein, auch wenn wir uns jetzt die Erde von 
ihrem aequatorialen Smaragdgurtel bis zu den letzten 
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flechtengrauen Polarklippen mit der uppigsten Fulle 
von Pflanzenleben iiberwuchert denken, gleichviel 
welchen Antheil an der Gestaltung des Pflanzen- 
reiches man organischen Bildungsgesetzen , welchen 
der naturlichen Zuchtwahl einriiume. Nur die zur 
Befruchtung vieler Pflanzen jetzt als unentbehrlich er- 
kannte Beihiilfe der Insectenwelt miissen vvir aus Griin- 
den, die bald einleuchten werden, in dieser Betrach- 
tung bei Seite lassen. I m Uebrigen bietet das 
reichste, von Ber.vardix de St. Pierre, vox Him- 
boldt oder P6p ? ig entworfene Naturgemalde eines tro- 
pischen Urwaldes dem Blicke der theoretischen Natur- 
forschung schlechterdings nichts dar , als bewegte Ma- 
teria Es ist dies, wie mir scheint, eine neue und sehr 
einfache Form, die man dem Beweis ertheilen kann, 

dass es keine Lebenskraft im Sinne der Vitalisten 
giebt. 

Allein es tritt nunmehr, an irgend einem Punkte 
der Kntwickelung des Lebens auf Erden , den wir nicht 
kennen und auf den es hier nicht ankommt, etwas 
Neues, bis dahin Unerhortes auf, etwas wiederum, gleich 
dem Wesen von Materie und Kraft, Unbegreifliches. 
Der in negativ unendlicher Zeit angesponnene Faden 
des Verstandnisses zerreisst, und unser Naturerkennen 
gelangt an eine Kluft, uber die kein Sleg, kein Fittig 
tragt: wir stehen an der anderen Grenze unseres Witzes. 
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Dies neue Unbegreifliche ist das Bewusstsein. Ich 
werde jetzt, wic ich glaube in sehr zwingendcr Weisc, 
darthun, dass nicht allein bei dem heutigen Stand unse- 
rer Kenntniss das Bewusstsein aus semen materiellen 
Bedingungen nicht erklarbar ist, was wohl jeder zugiebt, 
sondern class es audi dcr Natur dcr Dinge nach aus 
diesen Bedingungen nie erklarbar sein wird. Die ent- 
gegengesetzte Meinung, dass nicht alle I lolTnung aufzu- 
geben sci, das Bewusstsein aus seincn materiellen Be- 
dingungen zu begreifen, dass dies vielmehr im Laufe 
der Jahrhunderte oder Jahrtausende dem alsdann in un- 
geahnte Reiche der Erkenntniss vorgedrungenen Men- 
schengeiste wohl gelingcn kcinne: dies ist der zweite 
Irrthum, dessen Bekampfung ich mir in diesem Vortrage 

vorgesetzt habe. 

Ich gebrauche dabei absichtlich den Ausdruck be- 
wusstsein" weil es hicr nur urn die Thatsache eines 
geistigen Vorganges irgend ciner, sei es der niedersten 
Art, sich handelt. Man braucht nicht Wait sein 
Parallelogram m erdenkend, nicht Siiaksi'Kark, Raphael, 
Mozart in der wundcrbarsten ihrer Schiipfungen be- 
griffen sich vorzustellen , urn das Beispiel eines aus sei- 
nen materiellen Bedingungen unerkkirbaren geistigen 
Vorganges zu haben. Wie die gewattigste and ver- 
wickelteste Muskelleistung eines Menschen oder Thieres im 
Wesentlichen nicht dunkler ist, als einfache Zuckung 
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eines einzelnen Primitivmuskelbiindels; 9 wie die einzelne 
Secretionszelle das ganze Rathsel der Absonderung birgt: 
so ist auch die erhabenste Seelenthatigkeit aus mate- 
riellen Bedingungen in der Hauptsache nicht unbegreif- 
licher, als das Bewusstsein auf seiner ersten Stufe, der 
Sinnesempfindung. Mit der ersten Regung von Behagen 
oder Schmerz, die im Beginn des thierischen Lebens auf 
Erden ein einfachstes Wesen empfand, ist jene uniiber- 
steigliche Kluft gesetzt, und die Welt nunmehr doppelt 
unbegreiflich geworden. 

Ueber vvenig Gegenstande ist anhaltender nachge- 
dacht , mehr geschrieben , leidenschafdicher gestritten 
worden, als uber die Verbindung von Leib und Seele 
im Menschen. Alle philosophischen Schulen, dazu die 
Kirchenvater, haben darubcr ihre Lehrmeinungen gehabt. 
Der neueren Philosophie liegt diese Frage ferner; um so 
reicher sind deren Anfange im siebzehnten Jahrhundert 
an Theorien iiber die Wechselwirkung von Materie und 

Geist. 

Descartes selber hatte sich die Moglichkeit, diese 
Wechselwirkung zu begreifen, durch zwei Aufstellungen 
vorweg abgeschnitten. Erstens behauptete er , dass 
Korper und Geist verschiedene Substanzen, durch Got- 
tes Allmacht vereinigt, seien, welche, da der Geist als 
unkorperlich keine Ausdehnung habe, nur in Einem 
Punkte, namlich in der sogenannten Zirbeklriise des Ge- 
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hirns, einander beriihren. IO Er behauptete zweitens, class 
die im Weltall vorhandene Bewegungsgrosse bestiindig 
sei. " Je sicherer daraus die Unmoglichkeit zu folgen 
scheint, dass die Seele Bewegung der Materio erzeuge, 
urn so mehr erstaunt man, wenn nun Discartks, urn 
die Willensfreiheit zu retten, die Seele einfach die Zir- 
beldruse in dem ncithigen Sinne bewegen liisst, damit 
die thierischen Geister, wir wiirden sagen das Nerven- 
princip, den richtigen Muskeln zustrdmen. Umgekehrt 
die durch Sinneseindriicke erregten thierischen Geister 
bewegen die Zirbeldruse, und die mit dieser verbundene 
Seele merkt die Bewegung." 

Dkscartius' unmittelbarc Nachfolger, Clauhkrg '', 
Mai.ki'.ra.\( :iik m , Gkuuxcx' 5 bemiihen sich, einen so 
offenbaren Missgriff /.u verbessern. Sie halten fest an der 
Unmoglichkeit einer Wechselwirkung von Geist und 
Materie, als zweier verschiedener Substanzen. Um aber 
zu verstehen, wie dennoch die Seele den Korper bewege 
und von ihm erregt werde, nehmen sie an, dass das 
Wollen der Seele Gott veranlasse, den Korper jedesmal 
nach Wunsch der Seele zu bewegen. Umgekehrt die 
Sinneseindriicke veranlassen Gott, die Seele jedesmal in 
Uebereinstimmung damit 'zu veriindern. Die Causa ,///- 
dens der Veriinderungen des Korpers durch die Seele 
und umgekehrt ist also stets nur Gott; das Wollen der 
Seele und die Sinneseindriicke sind nur die Causae occa- 
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siona/es fur die unaufhorlich erneuten Eingriffe seiner 

Allmacht. 

Leibniz endlich pflcgte dies Problem mittels des, 
wie es seheint, ursprGnglich von Grulixcx herruhrenden 
Bildes zweier Uhren zu erliiutern, die gleichen Gang 
zeigen sollen. '° Auf dreierlei Art, sagt er, konne dies 
geschehen. Erstens konnen beide Uhren durch Schwin- 
gungen, die sie einer gemeinsamen Befestigung mit- 
theilen, einander so beeinflussen , dass ihr Gang derselbe 
werde, wie dies Huyghens beobachtet habe, und wie es 
im Anfange dieses Jahrhunderts Breguet sogar angewen- 
det hat, urn den Gang jeder der beiden Uhren gleichformiger 
zu machen. ' 7 Zweitens konne stets die eine Uhr o-estellt 
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werden, urn sie in gleichem Gange mit der anderen zu 
erhalten. Drittens konne von vorn herein der Kunstler 
so geschickt gewesen sein, dass er beide Uhren, obschon 
ganz unabhangig von einander, gleich gehend gemacht 
habe. Zwischen Leib und Seele sei die erste Art der 
Verbindung anerkannt unmoglich. Die zweite, der occa- 
sionalistischen Lehre entsprechende, sei Gottes unwQrdig, 
den sie als Dens ex machina verwende. So bleibe nur 
die dritte iibrig, in der man Lkibxiz' cigene Lehre der 
praestabilirten Harmonie wiedererkennt. 

Allein diese und ahnliche Betrachtungen sind in den 
Augen der neueren Naturforschung entwerthet und der 
Wirkung auf die heutigen Ansichten beraubt durch die 
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dualistische Grundlage, auf welche sie, getriass ihrem 
halb theologischen Ursprunge, gleich anfangs sich stellen. 
Ihrc Urheber gehen aus von der Annahme eincr vom 
Korper unbedingt vcrscbiedenen geistigcn Substanz, der 
Scele, deren Verbindung mit dem Korper sie unter- 
suchen. Sie fmden, dass cine Verbindung beidcr Sub- 
stanzen nur durch ein Wunder moglich ist, und da-ss, 
auch nach diesem ersten Wunder, ein ferneres Zusam- 
mengehen beider Substanzen nicht anders stattfinden 
kann, als wiederum durch ein entwedcr stets erneutes 
oder seit der Schopfung fortwirkendes Wunder. Diese 
Folge nun geben sie fur cine neue Einsicht aus, ohne 
hinreichend zu prufen, ob nicht sie selber vielleicht sich 
die Seele erst so zurechtgemacht haben, dass eine Wech- 
selwirkung zwischen ihr unci dem Korper undenkbar ist. 
Mit Einem Wort, der gelungcnsteBeweis, dass keine Wech- 
sehvirkung von Korper und Seele moglich sei, lasst dem 
Zweifel Raum , ob nicht die Praemissen willkurlichseien, und 
ob nicht Bewusstsein einfach als Wirkung der Materie ge- 
dacht und vielleicht begriffen werden konne. Fur den Na- 
turforscher muss daher der Beweis, dass die geistigen Vor- 
gange aus ihren matericllen Bedingungen nie zu begrei- 
fen sind, unabhangig von jeder Voraussetzung uber den 
Urgrund jener Vorgange gefiihrt werden. 

Ich nenne astronomische Kenntniss eines materiellen 
Systemes solche Kenntniss aller seiner Theile, ihrer ge- 



• 



22 



genseitigen Lage unci ihrer Bewegung, class ihre Lage 
unci Bewegung zu irgend einer vergangenen unci zu- 
kiinftigen Zeit mit derselbcn Sicherheit berechnet werden 
kann, wie Lage unci Bewegung cler Himmelskorper bei 
vorausgesetzter unbeclingter Schiirfe der Beobachtungen 
und Vollendung der Theorie. Urn die Differentmlglei- 
chungen anzusetzen, deren Integration die gewiinschten 
Bestimmungen liefert, geniigen gleichsam drei Positionen 
der Theile cles Systemes, d. h. es ist nothig und zu- 
reichend, class in drei aufeinanderfolgenclen, durch zwei 
Zeitdifferentiale getrennten Augenblicken die Lage der 
Theile des Systemes bekannt sei. Aus clem Unterschiede 
cler in den gleichen, unendlich kleinen Zeitraumen clurch- 
laufcncn, nach den drei Axen /erlegten Wege folgen 
dann die auf das System und die in ihm wirkenden 
Krafte. 

Astronomische Kenntniss eines materiellen Systemes 
ist bei unsercr Unfahigkeit, Materie und Kraft zu be- 
greifen, die vollkommenstc Kenntniss, die wir davon er- 
langen konnen. Rs ist die, vvobei unser Causalitjitstrieb 
sich zu beruhigen gewohnt ist, und welche der von La- 
place gedachte Geist selber bei gehorigem Gebrauche 
seiner Weltformel von dem Systeme bcsitzen wurde. 

Denken wir uns nun, wir hatten es zur astronomi- 
schen Kenntniss eines Muskels, einer Driise, eines elek- 
trischen oder Leucht-Organcs im gereizten Zustandc, einer 
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Flimmerzelle, einer Pflanze, des Eies in Bertihrung mit dem 
Samen, der Frucht auf irgend einer Stufc der Entwickelung 
gebracht. Alsdann besassen wir also von diesen materiellen 
Systemen die vollkommenste mogliche Kenntniss, unserCau- 
salitatstrieb ware soweit befriedigt, dass wir nur noch 
verlangten, das Wesen von Materie unci Kraft selber zu 
begreifen. Muskelverkiirzung, Absonderung in der Dri.se, 
Schlag des elektrischen, Leuchten desLeucht-Oganes. Flim- 
merbewegung, Wachsthum und Chemismus der Zellen in der 
Pflanze, Befruchtung und Entwickelung des Eies: alle 
diese jetzt hoffnungslos dunklen Vorgange waren uns so 
durchsichtig, wie die Bewegungen der Planeten. 

Machen wir dagegen dieselbe Voraussetzung astro- 
nomischer Kenntniss fur das Gehirn des Menschen, oder 
auch nur fur das Seelenorgan des niedcrsten Thieres, 
dessen geistige Thatigkeit auf Empfinden von Lust und 
Unlust sich beschranken mag, so wird zwar in Bezug 
auf alle darin stattfindenden materiellen Vorgange unser 
Erkennen ebenso vollkommen sein und unser Causalitats- 
trieb ebenso befriedigt sich fuhlen, wie in Bezug auf 
Zuckung oder Absonderung bei astronomischer Kenntniss 
von Muskel oder Druse. Die unwillkurlichen und nicht 
nothwendig mit Empfindung verbundenen Wirkungen 
der Centraltheile, Reflexe, Mitbewegung, Athembewegun- 
gen, Tonus, der Stoffwechsel des Gehirnes und Rucken 
markes u. d. m. waren erschopfend erkannt. Auch die 
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mit geistigen Vorgangen der Zeit nach stets, also wohl 
nothwendig zusammenfallenden Vorgange wiiren ebenso 
vollkommen durchschaut. Und es ware naturlich ein 
hoher Triumph, wenn wir zu sagen wiissten, dass bei 
einem bestimmten geistigen Vorgang in bestimmten 
Ganglienkugeln und Nervenrohren eine bestimmte Be- 
wcgung bestimmter Atome stattfinde. Es ware grenzen- 
los intcressant, wenn wir so mit geistigem Auge in uns 
hineinblickend die z.u einem Reehcnexcmpel gehorige 
ilirnmcchanik sich abspielen sahen wie die Mechanik 
einer Rechenmaschine; oder wenn wir auch nur wiissten, 
welcher Tanz von Kohlcnstoff-, Wasserstoff-, Stickstoff-, 
Sauerstoff-, Phosphor- und anderen Atomen der Seli^keit 
musikalischcn Empfindens, welcher Wirbel solcher Atome 
dem Gipfel sinnliehen Geniessens, welcher Molecularsturm 
dem wiithenden Schmerz beim Misshandeln des N. trige- 
minus entsprieht. Die Art des geistigen Vergniigens, 
welche die durch Urn. FECHNER geschaffenen Anfange 
der Psychophysik oder Hrn. Bonders' Messungen der 
Dauer cinfacherer Seelenliandlungen uns bereiten, lasst 
uns ahnen, wie solche unverschleierte Einsicht in die 
materiellen Bedingungen geistiger Vorgange uns crbauen 
wiirde. 

Was aber die geistigen Vorgange selber betrifft, 
so zeigt sich, dass sie bei astronomischer Kenntniss des 
Seelenorganes uns gaiu ebenso unbegreifiich waren, wie 
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jetzt. Im Besitze dieser Kenntniss standen wir vor ihnen 
wie heute, als vor einem vollig Unvermittelten. Die 
astronomische Kenntniss des Gehirnes, die hochste, die 
wir davon erlangen konnen, enthullt uns darin nichts als 
bewegte Materie. Durch kcine zu ersinnende Anordnung 
oder Bewegung materieller Theilchen aber lasst sich eine 
Briicke in's Reich des Bewusstseins schlagen. 

Bewegung kann nur Bewegung erzeugen, oder in 
potcntielle Energie zuriiek sich verwandeln. Potentielle 
Energie kann nur Bewegung erzeugen, statisches Gleich- 
e-ewicht erhalten, Druck oder Zug iiben. Die Summe 
der Energie bleibt dabei stets dieselbe. Mehr als dies 
Gesetz bestimmt, kann in der Korperwelt nicht geschehen, 
audi nicht weniger; die mechanische Ursache geht rein 
auf in der mechanischen Wirkung. Die neben den ma- 
teriellen Vorgangen im Gehirn einhergehenden geistigen 
Vorgiinge entbehren also far unseren Verstand des zu- 
reichenden Grundes. Sie stehen ausserhalb des Causal- 
gesetzes, und schon darum sind sie nicht zu verstehen, 
so wenig, wie ein Mobile perf>etuum es ware. Aber auch 
sonst sind sie unbegreiflich. 

Es scheint zwar bei oberflachlichcr Betrachtung, als 
konnten durch die Kenntniss der materiellen Vorgiinge 
im Gehirne gewisse geistige Vorgiinge und Anlagen uns 
verstandlich werden. Ich rechne dahin das Gedachtniss, 
den Fluss und die Association der Vorstellungen, die Fol- 
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gen der Uebung, die specifischen Talente u. d. m. Das 
geringste Nachdenken lehrt, dass dies Tauschung 1st. 
Nur iiber gewisse innere Bedingungen des Geistes- 
lebens, welche mit den ausseren durch die Sinneseindriicke 
gesetzten etwa gleichbedeutend sind, warden wir unter- 
richtet sein, nicht uber das Zustandekommen des Geistes- 
lebens durch diese Bedingungen. 

Welche denkbare Verbindung besteht zwischen be- 
•stimmten Bewegungen bestimmter Atome in meinem 
Gehirn einerseits, andererseits den fur mich ursprung- 
Uchen, nicht weiter definirbaren, nicht wegzulaugnenden 
Thatsachen: „Ich fiihle Schmerz, fuhle Lust; ich schmecke 
Siisses, rieche Rosenduft, hore Orgelton, sehe Roth," und 
der ebenso unmittelbar daraus fliessenden Gewissheit: 
„Also bin ich«? Es ist eben durchaus und fur immer 
unbegreiflich , dass es einer Anzahl von Kohlenstoff-, 
Wasserstoff-, Stickstoff-, Sauerstoff- u. s. w. Atomen nichi 
sollte gleichgultig sein, wie sie liegen und sich bewegen, 
wie sie lagen und sich bewegten, wie sie liegen und sich 
bewegen werden. Es ist in keiner Weise ein.usehen, 
wie aus ihrem Zusammenwirken Bewusstsein entstehen 
konne. Sollte ihre Lagerungs- und Bewegungsweise 
ihnen nicht gleichgultig sein, so musste man sie sich 
nach Art der Monaden schon einzeln mit Bewusstsein aus- 
gestattet denken. Weder ware damit das Bewusstsein 
uberhaupt erkliirt, noch fur die Erklarung des einheit- 
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lichen Bewusstseins des Individuums das Mindeste ge- 
wonnen. 18 

* 

Dass es vollends unmoglich sei, und stets bleiben 
werde, hohere geistige Vorgange a-us der als bekannt 
vorausgesetzten Mechanik der Hirnatoine zu verstehen, be- 
darf nicht der Ausfuhrung. Doch ist, wie schon bemerkt, 
gar nicht nothig, zu hoheren Formen geistiger Thatig- 
keit zu greifen, um das Gewicht unserer Betrachtung zu 
vergrossern. Sie gewinnt gerade an Eindringlichkeit 
durch den Gegensatz zwischen der vollstandigen Unwis- 
senheit, in welcher astronomische Kenntniss des Gehirnes 
uns uber das Zustandekommen auch der niedersten 
gcistigen Vorgange Hesse, und der durch solche Kenntniss 
gewahrten ebenso vollstandigen Entrathselung der hoch- 
sten Probleme der Korperwelt. Ein aus irgend einem 
Grunde bewusstloses, z. B. ohne Traum schlafendes Ge- 
hirn enthielte, astronomisch durchschaut, kein Geheimniss 
mehr, und bei astronomischer Kenntniss auch des iibri- 
gen Korpers ware so die ganze menschliche Maschine, 
mit ihrem Athmen, ihrem Herzschlag, ihrem Stoffwechsel, 
ihrer Warme, u. s. f., bis auf das Wesen von Materie 
und Kraft, vollig entziffert. Der traumlos Schlafende ist 
begreiflich, wie die Welt, ehe es Bewusstsein gab. Wic 
aber mit der ersten Regung von Bewusstsein die Welt 
doppelt un begreiflich ward, so wird es auch der Schliifer 
wieder mit dem ersten ihm dammernden Traumbild. 
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Der unlosliche Widerspruch , in vvelchem die me- 
chanische Weltanschauung mil der Willcnsfreiheit, und 
dadurch mittclbar mit der Ethik steht, ist sicherlich von 
grosser Bedeutung. Der Scharfsinn der Denkcr aller 
Zeiten hat .sich daran erschopft, und wird fortfahren, 
daran sich zu uben. Abgesehen davon, dass Freiheit 
sich Iiiugnen lasst, Schmerz und Lust nicht, geht dem 
Begehren, welches den Anstoss 211m Mandeln und somit 
erst Gelegenheit zum Thun oder Lassen giebt, nothwendig 
Sinnesempfindung voraus. Es ist also das Problem der 
Sinnesempfindung, und nicht, wie ich einst sagte, das 
der Willcnsfreiheit, bis zu dem die analytische Mechanik 
ruhri." 

Damit ist die andere Grenze unseres Naturerkennens 
bezeichnet. Nicht minder als die erste ist sie eine un- 
bedingte. Nicht mehr als im Verstehen von Kraft und 
Materie hat im Verstehen der Geistesthatigkeit aus ma- 
teriellen Bedingungen die Menschheit seit zweitausend 

Jahren,trotzallenEntdeckungenderNaturwissenschaft,einen 
wesentlichen Fortschritt gemacht. Sie wird es nie. Selbst 

der von Laplace gedachte Geist mit seiner Weltformel 

gliche in seinen Anstrengungen , ubcr diese Schranke 

sich fortzuheben, eincm nach dem Monde trachtenden 

Luftschiffer. In seiner aus bewegter Materie aufgebautcn 

Welt regen sich zwar die Hirnatome wie in stummem 

Spiel. Er ubersieht ihre Schaaren, er durchschaut ihre 
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Verschrankungen , aber er vcrsteht nicht ihrc Geberde, 
sie denken ihm nicht, und dcshalb bleibt, wie wir vor- 
hin sahen, seine Welt eigenschaftslos. 

An ihm haben wir das Maass unserer eigenen Be- 
fiihigung oder vielmehr unserer Ohnmacht. Unser Natur- 
erkennen ist also eingeschlossen zwischen den beiden 
Grenzen, welche einerscits die I'nfahigkeit, Materic und 
Kraft, andererseits das Unvermogen, geistige Vorgiinge 
aus materiellen Bedingungen zu begreifen, ihm ewig vor- 
schreiben. Innerhalb dieser Grenzen ist der Naturforscher 
Herr und Meister, zergliedert er und baut er auf, und 
Niemand weiss, wo die Schranke seines Wissens und 
seiner Macht liegt; uber diese Grenzen hinaus kann er 
nicht, und wird er niemals konnen. 

Je unbedingter aber der Naturforscher die ihm ge- 
steckten Grenzen anerkennt, und je demuthiger er in 
seine Unwissenheit sich schickt, urn so tiefer fuhlt er das 
Recht, mit voller Freiheit, unbeirrt durch Mythcn, Dog- 
men und alterstolze Philosopheme, auf dem Wege der 
Induction seine eigene Meinung uber die Beziehungen 
zwischen Geist und Materie sich m bilden. 

Er sieht in tausend Fallen materielle Bedingungen 
das Geistesleben beeinflussen. Seinem unbefangenen 
Blicke zeigt sich kein Grund zu bezweifeln, dass wirk- 
lich die Sinneseindrucke der sogenannten Seele sich mit- 
theilen. Er sieht den menschlichen Geist gleichsam mit 
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dem Gehirne wachsen, und, nach der empiristischen 
Ansicht, die vvesentlichen Formen seines Denkens soear 
erst durch iiussere Wahrnehmungen sich aneignen. Er 
sieht ihn im Schlaf und Traum, in der Ohnmacht, im 
Rausch und der Narkose, im Fieberwahn und der Inani- 
tion, in der Manie, der Epilepsie, dem Blodsinn und der 
Mikrocephalie, in unziihligen krankhaften Zustiinden ab- 

t 

hiingig von der dauernden oder vorubergehenden Be- 
schaffenheit des Organes. Kein theologisches Vorurtheil 
hindert ihn wie Dkscartks, in den Thierseelen der Men- 
schenseele verwandte, stufenweise minder vollkommene 
Glieder derselben Entwickelungsreihe zu erkennen. Vie!- 
mehr sieht er im Wirbelthierreiche die Hirntheile, welehe 
audi physiologische Versuche und pathologische Erfah- 
rungen als Trager hoherer Geistesthiitigkeiten bekunden, 
ihrer vergleichsweisen Entwickelung nach mit der Stei- 
gerung diese Thiitigkeiten gleichen Schritt halten. Wo von 
den anthropoiden Affen zum Menschen die geistige Befahi- 
gung den durch den Besitz der Sprache bezeichneten unge- 
heuren Sprung macht, findet sich ein entsprechender Sprung 

in der Hirnmasse vor. Die verschiedene Anordnun? elei- 

1 

J cher Elementartheile bei den Wirbellosen belehrt aber den 

Naturforscher , dass es hier wie bei anderen Organen 
weniger auf die Architektur, als auf die Structurelemente 
ankommt. Mit ehrfurchtsvollem Staunen betrachtet er 
das mikroskopische Klumpchen Nervensubstanz , welches 
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der Sitz der arbeitsamen , baulustigen, ordnungsliebenden, 
pflichttreuen , tapferen Ameisenseele ist. 2 ° Endlich die 
Descendenz-Theorie im Verein mit der Lehre von der 
natiirlichen Zuchtwahl drangt ihm die Vorstellung auf r 
dass die Seele als allmahliches Ergebniss gewisser mate- 
rieller Combinalionen entstanden, und vielleicht gleich 
anderen erblichen, im Kampf urn's Dasein dem Einzel- 
wesen niitzlichen Gaben durch eine zahllose Reihe 
von Geschlechtern sich gesteigert und vervollkommnet 

habe. 21 

Wenn nun die alten Denker jede Wechselwirkung 

zwischen Leib und Seele, wie sie diese sich vorstellten, 

als unverstandlich und unmoglich erkannten, und wenn 

nur durch praestabilirte Harmonie das Rathsel des den- 

noch stattfindenden Zusammengehens beider Substanzen 

zu losen ist, so wird wohl die Vorstellung, die sie, in 

Schulbegriffen befangen , von der Seele sich machten, 

falsch gewesen sein. Die Nothwendigkeit einer der 

Wirklichkeit so oftenbar zuwiderlaufenden Schlussfolge 

ist gleichsam ein apagogischer Beweis gegen die Rich- 

tigkeit der dazu fiihrenden Voraussetzung. Bei seinem 

Gleichnisse von den beiden Uhren hat Leibniz, wie Hr. 

Fechner treffend bemerkt," die vierte und einfachste 

Moglichkeit vergessen, namlich die, dass vielleicht beide 

Uhren, deren Zusammengehen erklart werden soil, im 

Grunde nur eine sind. Ob wir die geistigen Vorgiinge 
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aus materiellen Bedingungen je begreifen werden, ist 
eine Frage ganz verschieden von der, ob diese Vor- 
gange das Erzeugniss materieller Bedingungen sind. 
Jene Frage kann verneint werden, ohne dass liber 
diese etwas ausgemacht, geschweige auch sie verneint 
wurde. 

Man erinnert sich des kecken Ausspruches Urn. 
Carl Vogt's, der in den funfziger Jabren zu einer Art 
von Turnier urn die Seele Anlass gab: „dass alle jene 
„Fahigkciten, die wir unter dem Namcn Seelenthatiekei- 
„ten begreifen, nur Functionen des Gehirns sind, oder, 
„um es einigeraiaassen grob auszudrucken, dass die Ge- 
„danken etwa in demselben Yerhaltnisse mm Gehirn 
„stehen, wie die Galle zu der Leber oder der Urin zu 
„den Nieren."' 3 Die Laien stiessen sich an diescm Ver- 
gleich, weil ihnen die Zusammenstellung des Gedankens 
mit der Absonderung der Nieren entwurdigend schien. 
Die Physiologie kennt indess solche aesthetischen Rang- 
unterschiede nicht. Ihr ist die Nierenabsonderung ein 
wissenschaftlicher Gegenstand von ganz gleicher Wurde 
mit der Erforschung des Auges oder Herzens oder 
sonst eines der gewohnlich sogenannten edleren Organe. 
Auch das ist an dem VoGT'schen Ausspruch schwer- 
lich zu tadeln, dass darin die Seelenthatigkeil als 
Erzeugniss der materiellen Bedingungen im Gehirne 
hingestellt wird. Fehlerhaft dagegen erscheint, dass 






er die Vorstellung erweckt , a!s sei die Seelenthatig- 
keit aus dem Bau des Gehirnes ihrer Natur nach so 
begreifbar, wie die Absonderung aus dem Bau der 

Druse. '* 

Wo es an den matcricllen Bedingungen fiir geistige 

Thatigkeit in Gestalt eines Nervensystemes gebricht, wie 
in den Pflanzen, kann dcr Naturforscher ein Seelen- 
leben nicht zugeben, und hierin stosst or nur selten auf 
Widerspruch. Was aber ware ihm zu erwiedern, wcnn 
er, bevor cr in die Annahmc eincr Weltseele willigte, 
verlangte, dass ihm irgendwo in der Welt, in Neuroglia 
gebettet und mit warmem arteriellem Blut unter richtigem 
Drucke gespeist, ein dem geistigen Vermogen solchcr 
Seele an Umfang entsprechendes Convolut von Ganglien- 
kugeln und Nervenrohren gezeigt wurde? 

Schliesslieh entsteht die Frage , ob die beiden 
Grenzen unseres Naturerkennens nicht vielleicht die 
niimliche seien, d. h. ob, wenn wir das Wesen von Ma- 
terie und Kraft begriflen, wir nicht auch verstanden, wie 
die ihnen zu Grunde liegcnde Substanz unter bestimmten 
Bedingungen enipfinden, begehren und denken konne. Frei- 
lich ist diese Vorstellung die einfacliste, und nach bekann- 
ten Forschungsgrundsiitzen bis zu ihrer Widerlegung der 
vorzuziehen, wonach, wie vorhin gesagt wurde, die Welt 
doppelt unbegreiflich erscheint. Aber es liegt in der 
Natur der Dinge, dass wir auch in dicsem Punkte nicht 
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zur Klarheit kommen , unci allcs weitere Reden dar- 
iiber bleibt miissig. 

In Bezug auf die Rathsel der Korperwelt ist der 
Naturforscher Iangst gewohnt, mlt mannlicher Entsagung 
sein ,Jgnora»ius" auszusprechen. Im Riickblick auf die 
durchlaufene siegreiche Bahn, triigt ihn dabei das stille 
Bewusstsein, dass, wo er jetzt nicht weiss, er wcnfestens 
unter Umstanden wissen konnte, und dereinst vielleicht 
wissen wird. In Bezug auf das Rathsel aber, was 
Materie und Kraft seien, und wie sie zu denken ver- 
mogen, muss er ein fur allemal zu dem viel schwerer 
abzugebenden Wahrspruch sich entschliessen : 



yjgnorabimusl" 



A.nmerkungen. 

, IS. 4). Essai philosophique sur les probability Seconde 
Edition. Pari. ,8,4. P- 3- » merkwurdige Stella lautet >m 
Zusammenhange: 

I M evenen ens actuals ont avcc les precedes, une natson 
fond' e sur le principe evident. q«-«ne chose no pea. pas com- 
m encer d'etre, sans one cause qui -a produise Cat a« 
connu sous .e nom de P ru,n t c & fc rmmmlfi"*. «•«* 
aux actions meme les plus indiBeren.es. La volonte la plus 
libra ne pent sans un motif determinant, leur donner na,s- 

sance; car si .outes les circonstances de deux pos.t.ons etan 
exactement les memes. effe agissait dans 1'une et s'abstenatt 
d'agir dans 1'au.re. son choix serai, nn cffe. sans cause .. 
L'opinion con.raire est une illusion de 1'espr.t on. perdant do 
vue P ta raisons fugitives du choix de la volonte dans les 
choses indifforen.es, se persuade qu'elle e'est de.emuuee delle- 

meme et sans motifs. . 

Nous devons done envisager Ntt P^ent de 1 un.vers, 
comme feffe. de son etat anterieur, et comme la cause de 
celui qui va suivre. Une intelligence qn. pour un mstan. 
donne connaitrait toutes les forces dont la nature est an.n e , 
« ,a situation respective des etres qui .a compose*, s. dad- 
leurs elle etait assez vaste pour soumettre ces donnees a 1 ana- 
w embrasserait dans la meme fonr.ulo. les mouvemens des 
£ glands corps de 1'univers et ceux du plus ,eger atome: 
L se serait incertain pour elle, e, favonir comma ,e pas . 
serait present a ses yeux. Uesprit humain offre dans la per- 
fection qn'il a sn donner a Vastronomie, une fa.b.e esqmsse de 
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cette intelligence. Ses decouvertes en mecanique et en geo- 
metric jointes a celle de la pesanteur universale, Tont mis a 
portc-e de comprendre dans les memes expressions analytiques 
les etats passes et futurs du systeme du monde. En appli- 
quant la memo imthode a quelqucs autres objet.s de ses con- 
na, S sances, il est parvenu a ramener a des lois generates l es 
phenomenes observes, et a prevoir ceux que des circonstances 
donnas doivent faire eclore. Tous ses efforts dans la 
recherche de la verite, tendent a le rapprocher sans cesse de 
1 mtelhgence que nousvenons de concevoir, raais dontil restera 
toujours infiniment eloign*. Cette tendance propre a 1'espece 
humaine. est ce qui la rend superieure aux animaux; et ses 
progres en ce genre, di>tinguent les nations et les siecles et 
fondent leur v.ritable gloire." 

2 (S. 5). Jlncyclopedie. Discours prc-liminaire. Paris 
75t. Fol. t. I. p. IX. ..L'Univers, pour qui sauroit I embracer 
dun seul point de vue. ne seroit. s'U est permis de le dire 
quun fan unique et une grande verite." Noch vollstandiger 
hat bere.ts Lzmmi den L ASlA CE'schen Gedanken entwickelt 
Bayle hatte gegen die Lehre von der praestabilirten Harmonie 
emgeu-endet. sie mache fur den Korper eine Voraussetzung 
•hnhch der eines Schiffes, welches durch eigene Kraft dem 
Hafen xusuwre. Lbibn.z enviedert, dies sei gar nicht so un- 
moghch, wie Bavlb meine. „I1 n y a pas de doute qu'un 
homme pourroit faire une machine, capable de se promener 
durant quelque terns par une ville, et de se tourner justement 
aux corns de certaines rues. Un esprit incomparablement 
plus parfa.t, quoique borne, pourroit aussi prevoir et eviter 
un nombre incomparablement plus grand d'obstacles; ce qui 
est s. vrai, que si ce monde, selon lhypothese de quelques 
uns, n-tau qu'uil compose dun nombre fini d'atomes, qui se 
remuassent suivant les lois de la mecanique, il est sur, qu un 
espnt hm pourroit &re asse* releve pour comprendre et prevoir 
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demonstrativement tout ce qui y doit arriver dans un tems 
determine'-: de sorteque cet esprit pourroit non seulement fabriquer 
un vaisseau, capable d'aller tout seul a un port nomme, en lui 
donnant d'abord le tour, la direction, et les ressorts qu'il faut; 
mais il pourroit encore former un corps capable de controfaire 
un homme." Replique aux Reflexions contenues dans la se- 
conde Edition du Dictionnaire critique de Mr. Bayle etc. 
G. G. Lbibnitii Opera philosophica etc. lid. J. E. Ekd.m.vnn. 
Berolini 1840. 4 . p. 183. 184. 

3 (S. 6). Diese schone Art, die Grundwahrheit der Lehre 
von den Sinnen ZU erlautcrn, verdanke icli Urn. Dokders. 

4 (S. 9). Vergl. Helmholtz, Gedachtnissrede auf Gwstav 
Magnus. In den Abhandlungen der Konigl. Akademie der f 
Wissenschaften zu Berlin. Aus dem Jahre 1S71. Berlin 1872. 
4*.& n ff. 

5 (S. 12). Es versteht sich, dass es innerhalb des Rah- 
mens dieses Vortrages meine Absicht nicht sein konnte, 
eine voHst&ndige Kritik der Theorien iiber Materie und Kraft 
zu geben, sondern nur anzudeuten. dass hier unlosliche 
Widerspruche versteckt sind. Ausfiihrliche Auseinander- 
setzungen des Gegenstandes aus der ncueren Zeit findet man 
in: G. Th. Fkchxkk, Ueber die physikalische und philosophi- 
sche Atomenlehre. Leipzig 1855, und in: F. Harms, Philoso- 
phische Einleitung in die^Encyklopadie der Physik, im 1. Bde. 
von Karsten's Allgemeiner Kncyklopadie der Physik. Leip- 
zig 1869. S. 307 ff. 

6 (S. 13). Die Wechselwirkung der Naturkrafte u. s. w. 
Konig.sberg 1N5 \. S. \.\. 

7 (S. 14). Vergl. Smaasbx, in Pogoenporff's Annalen der 
Physik und Chemie. 1846. Hd. LX1X. S. 161. 

8 (S. 15). S. meine Gedachtnissrede auf Johannes Mullrr. 
Aus den Abhandlungen der Konigl. Akademie der Wissen- 
schaften zu Berlin 1859. 4 . S. [29. 
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9 S. is . Ueber thierische Bevvegung. Rede u. s. \v. von 
E. dv Bois-Rbymond. Berlin 1851. S. 4. 5. 

10 (S. 19). Oeuvres de Descartes, pubises par Victor 
Cousin. Paris 1824- t. I. Discours dc la M&thode. p. 158. 159; 
— "Meditation sixieme. p. 344; - Objections ct R6ponse$. p. 
m et suiv.; — Ibidem t. III. Los Principes de la Philosophie 
p. 102. 

n (S. 19). Ibidem. Lcs Principes etc. p. 151. — Vergl. 
E. DO Bois-Reymond, Voi-tairk in seiner Beziehung zur Natur- 
wissenschaft. Berlin 1868. S. 11. 

12 (S. 19). Ibidem, t. IV. Les Passions dc TAme. p. 66. 
67. 72. 73. — I.'I fomme. p. 402 et suiv. 

13 (S. 19). Dictionnaire des Sciences philosophiques par une 
Society de professeurs de Philosophic. Paris 1844. t. I. p. 523. 

14 (S. 19). Malbbranche, De la Recherche de la V6rit6. 
Oeuvres completes, par MM. de Gexouim: et de Lourdockix. 
Paris 1837. 4 . t. I. p. 220 et suiv. — De la Promotion phy- 
sique. Ibid. t. II. p. 392 et suiv. 

*5 (S. 19). H. Ritter, Geschichte der Philosophie. Ham- 
burg 1852. Th. XL S. 104 IT. — Harms a. a. O. S. 235. 236. — 
Schwxgler, Geschichte der Philosophie im Umriss. 7. Aufl. 
Stuttgart 1870. S. 144. 

16 (S. 20). Second Eclaircissement du Systeme de la 
Communication des Substances. 1696. G. G. Leibnitik Opera 
philosophica etc. p. 133. — Troisieme Eclaircissement. 1696. 
Ibid. p. 134. — Lettre a Basnage etc. Ibid. p. 152. — Das 
Uhrengleichniss steht auch in Arn. Geuuxcs / ' Xil&J SEslXTON 
sive Ethica etc. Ed. Philakktus, Amstelod. 1709. 12 . p. 124. 

Nota 19. Seit Ritter hierauf aufmerksam machte (a. a. O. 
S. 140), pflegt man es Geulincx zuzuschreiben. Da aber jenes 
40 Jahre nach Gfiuxcx' Tod unci 13 Jahre nach dem Second 
Eclaircissement erschienene Buch nicht wortlich Geumncx' 
Werk ist, vielmehr manche fremde Zuthat enthalt, so ist 
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vielleicht auch das Uhrengleichniss. nachdem Leibniz es er- # 
funden und wiederholt gebraucht. als allgemein bekanntes 
Bild nachtraglich darin aufgenommen. Urn es Geuuncx sicher 
zuzuschreiben, miisstc man es in einer der vor 1696 erschienenen 
Ausgaben der F.thik nachweisen. In Berlin war deren keine 
aufzutreiben. 

17 (S. 201. Biot's I.ehrbuch der Experimental-Physik. 
Deutsch bearbeitet von Fechnbr. Leipzig 1829. Bd. II. S. 129. 

18 iS. 27}. Vergl. die iihnlichen Betrachtungen Locke's 
in dem Essay on Human Understanding "Works. London 1812. 
vol. III. p. 54 sqq.), welche auch Leibniz in den Noiveaux 
Essais sur lEntendement humain (Ed. Erdmann etc. p. 375) 
sich zu eigen gemacht hat. Vergl. noch Leibniz selber 1. c. p. 
185. 203. — Den hier von mir entwickelten Beweis, dass wir 
die .^eistigcn Vorgange aus ihren materiellen Bedingungen nie 
begreifen werden, habe ich seit Jahren in meinen offentlichen 
Vorlesungen „Ueber einige Ergebnisse der neueren Naturfor- 
schung" vorgetragen, und auch gesprachsweise mitgetheilt. 
Mein Freund Hr. Tvndall hat bereits davon in seiner Rede 
bei Eroffnung der mathematisch - physikalischen Abtheilung 
der Britischen Naturforscher-Versammlung in Norwich im 
Jahr 1868 mit gewohnter Meisterschaft eine gliinzende Dar- 
stellung gegeben. Scope and Limit of scientific Materialism, 
in: Fragments of Science for unscientific people. London 1871. 

p. 121. 

19 (S. 28). Untersuchungen iiber thierische Elektricitat. 

Bd. I. Berlin 1848. Vorrede. S. xx.w. 

20 (S. 31). Charles Darwin, The Descent of man etc. 

London 1S71. vol. I. p. 145. 

21 S. 31). Vergl. E. du Bois-Rey.moxd, LKiBNizische Ge- 
danken in der neueren Naturwissenschaft. Berlin 1870. 

22 (S. 31). Elemente der Psychophysik. Th. I. Leipzig 

i860. S. 5. 
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23 (S. 32). Kohlerglaubc unci Wissenschaft. 3. Auflag. . 
< "ri.rssen 1855. S. 32. 

2 4 (S. 55). An der oben Anmerkung 2 angefiihrten Stellc 
sagt Leibniz; „Cet esprit ilini, rhais incomparablement plus 
parfait que 1'esprit humain) pourroit former un corps capable 
de contrefaire un homme." Kr sagt nicht: ..former un homme'-. 
weiJ in seinem Sinne dem Automaten von Fleisch und Bein, 
den er sich wie D;>< artes die Thiere seelenlos vorstcllt, zum 
Menschen noch die mechanisch unfassbare Seelenmonade fehlt. 
Der Unterschied zwischen der l.i:m\izischen und unserer An- 
schauung wird hieran besonders klar. Man denke sich alle 
Atome, aus denen Caesar in einem gegebenen Augenblick, 
am Rubicon etvva, bestand, durch mechanische Kunst rait 
Einem Scblage jedes an semen Ort gebracht , und mit seiner 
Geschwindi-keit im richtigen Sinne versehen. Nach unserer 
Anschauung ware dann Caesar geistig wie korperlich wreder 
hergestellt. Der kunstliche Cabsak hatte im ersten Augen- 
blicke dieselben Empfmdungen, Strebungen, Vorstellungen 
wie sein Vorbild am Rubicon, und theike mit ilim seine 
Gedachtnissbjlder, ererbten und erworbenen Fahigkeiten u. s. f. 
Man denke sich das gleiche Kunststttck im gleichen Augen- 
blicke mit einer .gleichen Zahl anderer Kohlenstotf- . Wasser- 
stoff- u. s. w. Atome ein, zwei, mehrere Mai ausgefuhrt. 
Worin sonst unterschieden sich im ersten Augenblicke der 
neue Caesar und seine Doppel 14 anger, als in dem Ort, an dem 
sie wiiren zusammengesetzt worden? Aber der von Leibniz 
gedachte Geist, der den peuenCABSAR und seine mehreren Sosja 
gebildet hatte, verstande gleichwoM nicht. wie die von ihm 

elber richtig angeordneten und im richtigen Sinne mit der 
richtigen Geschwindigfceit fortgoschoellten Atome deren Seelen- 
thatigkeit vermitteln. 



I>ruck von H.ir ft Hermann in Leipzig. 
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